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Obrobitelnost

Obrobitelnost materialu je z hlediska technologie tfiskového obrabéni jedna z jeho
nejduleZit&jsich vlastnosti. Je mozno ji definovat jako miru schopnosti daného materialu
byt zpracovavan technologii obrabéni. Neni snadné definovat obrobitelnost daného
materialu absolutni hodnotou néjaké veliciny. Jedna se totiZ o souhrnny vliv fyzikalnich
vlastnosti i chemického sloZeni materidlu na prib&h a ekonomické i kvalitativni vysledky
procesu obrabéni. Obrobitelnost véak dale zavisi i na zplsobu obrabéni, zvolenych
feznych podminkach (fezna rychlost, posuv, fezné prostifedi) a na geometrii bfitu
fezného nastroje.

Obrobitelnost oceli se li§i v zavislosti na obsahu slitinovych prvkd, tepelném zpracovani a
zpUsobu vyroby (kovana, vélcovana, tazend, odlévana, atd.).

Kontrola utvareni tfisky je vSeobecné relativné snadna a jednoducha.

Nizkouhlikové oceli tvori delsi tfisky, které maji tendenci k ulpivani a vyzaduji proto
pouziti ostrych bFitd.

Mérna fezna sila kcl: 1400-3100 N/mmz2.

Rezné sily, a tudiz i vykon potfebny pro jejich obrdbéni, se udrzuji v urcitém pevném
rozmezi.

Legujici prvky

NepfFiznivé prisady

C ma vliv na tvrdost (s rostoucim obsahem se zvySuje opotrebeni otérem). Maly obsah
uhliku, <0.2%, zvysuje sklon k adhezivnimu opotrebeni, které ma za nasledek tvorbu
narlstku a problémy s délenim tfisky.

Cr, Mo, W, V, Ti, Nb (karbidotvorné prvky) - zvySuji opotiebeni otérem.

O ma znacny vliv na obrobitelnost: tvofi nekovové, oxidické a abrasivni vmeéstky.

Al, Ti, V, Nb se vyuzivaji jako ockujici pfisady pro zjemnéni zrna oceli; ini oceli
houzevnatéjsi a obtiznéji obrobitelné.

P, C, N - jejich vyskyt ve feritu vede ke sniZeni houzevnatosti, coZ ma za nasledek
zvySené opotrebeni otérem.

Prospésné prisady

Pb v automatovych ocelich (diky své nizké teploté taveni) omezuje tfeni mezi tfiskou a
britovou destickou, sniZzuje opotifebeni a zlepsuje déleni tfisek.

Ca, Mn (+S) tvori mékkeé sulfidy s lubrika¢ni schopnosti. Vysoky obsah siry zlepsuje
obrobitelnost a déleni tfisek.

Sira (S) ma velmi pfiznivy vliv na obrobitelnost. Jiz velmi malé odchylky v koncentraci,
napriklad jiz mezi 0.01% a 0.03%, mohou mit zasadni vliv na obrobitelnost. Tohoto
efektu se vyuziva u automatovych oceli. Typicky je obsah siry okolo 0.25%. Sira tvori
mékké inkluze sulfidu manganu (MnS), které vytvareji tenkou lubrikacni vrstvu mezi
tfiskou a ostfim britové desticky. MnS rovnéz zlepsuje déleni tfisek. Olovo (Pb) ma
podobny vliv a v mnozstvi pfiblizné 0.25% se u automatovych oceli ¢asto pouziva v
kombinaci se sirou.

Pozitivni i negativni vliv

Si, Al, Ca tvori oxidické vméstky, které zvysuji rychlost opotfebeni otérem.

Inkluze ve strukturach oceli maji vyznamny vliv na jejich obrobitelnost, ackoli predstavuji
pouze velmi malou ¢ast celkového objemu slitiny. Jejich vliv mizZe byt jak negativni, tak i
pozitivni. Napfiklad hlinik (Al) se vyuziva pro redukci

roztaveného zZeleza. Ale hlinik také tvofi tvrdy abrazivni oxid hlinity (Al,Os), ktery ma
velice Spatny vliv na obrobitelnost (v porovnani s pfiznivym Gc¢inkem povlakovani bfitové
desticky oxidem hlinitym). Tento negativni Gcinek je ale mozné eliminovat pfisadou
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vapniku (Ca), ktery kolem abrazivnich ¢astic tvori
mékky vnéjsi obal.

Ocel na odlitky ma na povrchu hrubozrnnou strukturu, kterd mize obsahovat pisek a
strusku, a jeji obrabéni klade vysoké naroky na houzevnatost bfitu.

Valcovana ocel ma strukturu s pomérné znacnou velikosti zrna, ktera je nestejnoroda,
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coz zpusobuje kolisani reznych sil.

Kovana ocel se vyznacuje mensi velikosti zrna a, z hlediska struktury, vétsi
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stejnorodosti, coz ale pri obrabéni znamena mensi mnozstvi problému.



